.Brennwertdoppelung® von Biomasse
durch RTS-Trocknung von 50%TS auf 90%TS

Unterguggenberger Philipp (Energieexperte)

Hinweis: Unter Brennwert ist in dieser Abhandlung nicht der ,kalorische Brennwert" (auch: oberer Heizwert
H, oder Brennwert Hs) gemeint, sondern der ,nutzbarer Brennwert “ (,Brennwert,”), der jene Energie
angibt, die im urspringlichen Sinn des Wortes beim Verbrennen der Biomasse fur die weitere
Verwendung (z.B. Raumheizung) nutzbar ist, also die Nutzenergie oder die Nettoenergie

Jeder Brennstoff hat einen speziellen ,Heizwert®, der eine physikalische GrofR3e ist. Bei fossilen Brennstoffen
entspricht der Heizwert dem ,Brennwert, (Nutzenergiewert)“, nicht jedoch bei der Biomasse. Leider wird

das aber nicht beachtet und zwischen ,Heizwert* und ,, Brennwert ,* nicht unterschieden . Bei der
Biomasse gibt es aber groRe Differenzen zwischen ,Heizwert* und ,Brennwert,". Der ,Heizwert* ist ein rein
mathematischer Wert, der den Energiegehalt der Ware gewichtsbezogen angibt. Der Heizwert

bericksichtigt aber keine Verlustfaktoren I Einen Volumen bezogenen Heizwert gibt es Giberhaupt nicht.
Der Energiegehalt von einem Srm Hackgut muss Uber das Gewicht ermittelt werden. Ein Srm (= m3)
schlagfrisches Holz mit 200 kg Gewicht und 90%TS (= 1 Srm-Weichholz), das sofort nach der Schlagerung
getrocknet wurde, hat einen Energiegehalt (=Brennwert,) von 922 kWh (4,61 kWh x 200 kg). Je groRer die
zu verdunstende Wassermenge ist, desto geringer ist der ,Brennwert,”, der auch noch von den
Lagerverlusten abhangig ist. Den Heizwert der Biomasse darf man nicht mit dem Brennwert,, gleichsetzen,
weil sich der ,Brennwert ,“ bei der Lagerung von Feuchthackgut sténdig verschl echtert . Bei fossilen
Brennstoffen gibt es hingegen keine Lagerverluste, daher entspricht bei dieser Brennstoffart der Heizwert
dem ,Brennwert,".

Die Heizwerttabellen fir Holz unterschiedlicher Feuchte bestehen aus rein mathematischen Werten , die
Uberhaupt keine Ricksicht auf den Zustand der zu verbrennenden Biomasse nehmen: Faulnis,
Lagerschaden, Zersetzung, Alter, Dampfanwdrmung in den Abgasen auf 200C, zu geringe
Brennraumtemperaturen, unvollstéandige Verbrennung (hoher Ascheanfall), fehlende Harzvergasung etc.
Rein mathematisch hat 1 kg frische und wasserlose Biomasse einen Energieinhalt oder Heizwert von
5,2 kwWh. Dieser Wert wurde durch zahlreiche Messungen ermittelt und gilt als physikalisch abgesichert.
Jede weitere Heizwertberechnung fur verschiedene Feuchteklassen geht von diesem Wert aus. Das
Gewicht (kg) der Atro-Ware (= absolut trockene, wasserlose Ware) wird ermittelt und dann mit 5,2 kWh
multipliziert . Die so berechnete Energiemenge (= Rohenergie) wird dann um die Verdunstungsenergie
fur das Wasser vermindert. Dazu wird die Wassermenge in Liter ermittelt und mit der rein physikalischen,
isothermen Verdunstungsenergie von 0,69 kWh / kg  (=Liter) multipliziert. Die Verdunstungsenergie wird
dann von der Rohenergie abgezogen, was dann den ,HEIZWERT“ fur eine bestimmte Feuchteklasse
ergibt. Dieser ,Heizwert" ist ein rein theoretischer Wert und in der Praxis unerreichbar wegen der
isothermen Energiezuordnung. Zur Energielibertragung ist ein Temperaturgefélle erforderlich, und dieses
verursacht bereits Verluste. AuRerdem enthélt er keine weiteren bereits oben erwahnten Verlustfaktoren.
Der , Brennwert ,“ schlie3t auch die vielen anderen Verlustfaktoren mit ein. Nur der , BRENNWERT,"“ gibt
die nutzbare Energie des Holzes an. Die Vermischung und Verwechslung von ,Heizwert* und ,Brennwert,"
schafft grof3e Verwirrung und ist die Ursache fir eine vollig falsche Bewertung der Energie der Biomasse,
und die Trocknung wird wegen der theoretischen Daten des Heizwertes fur unnotwendig gehalten.

Der ,Heizwert" wird folgendermal3en berechnet:

Beispiel: Rohenergie (= Atro-Energie):
1.000 kg mit 100% TS =1.000 kg TS (Atro-Ware) X 5,2 kWh = 5.200 kWh /t
1.000 kg mit 90% TS = 900 kg TS (Atro-Ware)  x 5,2 kWh = 4.680kWh/t
1.000 kg mit 60% TS = 600 kg TS (Atro-Ware) X 5,2 kWh = 3.120kWh/t
1.000 kg mit 45% TS = 450kg TS (Atro-Ware) X 5,2 kWh = 2.340kWh/t
Verdunstungsenergie ohne Dampfanwarmung (= isotherme Wasserverdunstung):
0 Liter bei 100% TS X 0,69 kWh = 0 kWh Abzug
100 Liter bei 90%TS X 0,69 kWh = 69 kWh Abzug
400 Liter bei 60%TS X 0,69 kWh = 276 kWh Abzug
550 Liter bei 45%TS X 0,69 kWh = 380 kWh Abzug
Heizwert laut mathematischer Berechnung:
100 %TS-Hackgut:  5.200 kWh - 0 kWh Abzug = 5.200kWh/t = 5,2 kWh/kg
90 %TS-Hackgut:  4.680 kWh - 69 kWh Abzug = 4.611kwh/t = 4,6 kWh/kg
60 %TS-Hackgut: 3.120 kWh - 276 kWh Abzug = 2844kwh/t = 2,8kWh/kg
45 %TS-Hackgut:  2.340 kWh - 380 kWh Abzug = 1960 kwh/t = 1,9 kWh/kg




Nicht der ,Heizwert“, sondern nur der ,, Brennwert ,“ ermdglicht eine realistische Feststellung der nutzbaren
Energie des Holzes wegen der Einbeziehung der vielen negativen Faktoren. Beispielsweise hat
schlagfrisches Hackgut mit 50%TS einen Heizwert von 2,25 kWh/kg , der ,Brennwert," liegt aber wegen der
Verlustfaktoren mit 1,014 kWh/kg weit unter dem Heizwert.

Je feuchter das Holz ist, umso groRer sind die Verluste, die mit einem abgestuften Rechenfaktor -
dem Trockenheitsfaktor - bestimmt werden kénnen. Wenn geschlagertes Holz nicht sofort getrocknet
wird, verliert es standig an , Brennwert ,* durch biologische Zersetzungsprozesse. Je langer es
als Stammware ungeschitzt im Freien liegt, desto groRRer sind die Verluste, die nach einer Lagerzeit von
1 Jahr schon ein Drittel des Heizwertes erreichen kdnnen. Noch raschere und noch grofl3ere Verluste
ergeben sich bei der Lagerung von schlagfrischem Hackgut . Solches Material erwarmt sich im Laufe
weniger Wochen stark (80C und mehr) und beginnt an schlieRend zu vermodern. Die Erwarmung bewirkt
zwar eine leichte Selbsttrocknung, wenn die Luft zirkulieren kann, es kommt dabei aber zu einem
betrachtlichen und schleichenden Substanzverlust, der als solcher nicht unmittelbar messbar ist und nur in
der Einkaufshilanz nach der Umstellung von Feuchtware auf Trockenware zum Vorschein kommt. Der
.Brennwertverlust wird bei der Kesselleistung sichtbar: Wenn aus einem stiindlichen Hackguteinschub von
70 Srm nur eine Kesselleistung von 30 MW erreicht wird, dann betragt der ,Brennwert,” des Mischholzes
bei einem Ofenwirkungsgrad von 90% nur 33,3 MW oder 476 kWh / Srm (=33,3:70 Srm) und das ist weniger
als die Halfte des ,Brennwertes,” von 90%TS-Mischholz mit einem ,Brennwert,* von ca. 1.000 kWh/Srm .
Erfahrungsgeman brennt schlagfrisches Holz sehr schlecht und vor allem nicht vollstandig und entwickelt
nur eine geringe Verbrennungstemperatur. Daher wird in der Regel Trockenware beigemischt, was den
durchschnittlichen Trockenheitsgrad auf mehr als 60%TS anhebt. Ein GrofR3teil der Energie stammt dabei
aber von der Trockenware, wodurch wiederum ein besserer ,Brennwert,” vorgetduscht wird. Bei der
Verbrennung von reinem, schlagfrischem Hackgut landet ein betrachtlicher Teil von noch gliihender
Holzkohle im Aschelager, was jeder mit eigenen Augen bei solchen Grofl36fen beobachten kann (Glut fallt in
den Aschetrog und wird in das Aschelager transportiert). Kein Heizwerk kommt daher ohne die
Beimischung von Trockenware oder einer leichten Vortrocknung aus. AuRerdem werden die teerhaltigen
Bestandteile wegen zu geringer Verbrennungstemperatur nicht aufgespaltet, lagern sich an den Kessel-
oder Kaminwanden ab und missen entsorgt werden. Auch muss berlcksichtigt werden, dass das
verdunstete Wasser des Holzes im Ofen erhitzt wird und dann mit ca. 200C aus dem Kamin in die Luft
geblasen wird. Auch dadurch geht viel Energie verloren. Alle diese Energieverluste scheinen in der
Heizwerttabelle nicht auf, sondern nur_in der _, Brennwerttabelle “, genauer in der ,Nutzenergietabelle
oder in der GEN-Tabelle, die weiter untern zu finden ist.

Als Basis flir die Berechnung des Brennwertes |, dient der Heizwert, der mit einem vermindernden Faktor
zu multiplizieren ist. Da es daflr bis dato kein Richtmaf3 gibt, wurde dieser Faktor als , Trockenheitsfaktor
bezeichnet.

“

Der ,Trockenheitsfaktor* ist ein Praxis bezogener Wert, der als Basis die tatsachliche Energieausbeute
von neuen, grolRen Heizwerken (z.B. HW Lienz) hat, wo feuchtes Hackgut aus Mischware mit ca.
50-55%TS verbrannt wird und wo bei Anwendung modernster Technik nur eine Nutzenergie von ca.
400 - 500 kwWh/Srm erzielt wird, bei 60%TS aus Mischware (Weichholz + Hartholz) wird nur ein
Nutzenergiewert von ca. 600 kwh/Srm erreicht. Die Beimischung von Trockenware verhindert jedoch die
genaue ,Brennwertbestimmung“, weil in diesem Fall ein betrachtlicher Teil der Energie aus der
Trockenware stammt. Die eigentlichen Verluste werden auf diese Weise Uberdeckt und werden erst beim
Umstieg von der Feuchtwareverbrennung auf reine Trockenwareverbrennung mit 90%TS wirklich sichtbar
durch die Halbierung der Holzmenge . Die Nutzenergie von schlagfrischem Holz mit 50%TS liegt im
Bereich von 400 — 500 kWh je Srm Mischholz, jene von 90%TS-Mischholz aber bei ca. 1000 kWh je Srm
was eine Verdoppelung der Nutzenergie oder des ,Brennwertes ,* ergibt. Wenn in Fachberichten von
einer ,Heizwertverdoppelung “ durch die Trocknung auf 90%TS gesprochen wird, so handelt es sich
immer um einen Vergleich auf Gewichtsbasis, der keine Verluste berlcksichtigt und auch nicht die
Holzmenge beachtet: 1t Hackgut mit 50%TS = 3 Srm, 1t Hackgut mit 90%TS = 5Srm ! Die
» Brennwertverdoppelung _“ betrifft hingegen die gleiche Holzmenge : 5 Srm mit 90%TS = 4.600 kWh,
5 Srm mit 50%TS = 2.300 Srm | Die Bestimmung des Heizwertes von Hackgut  nach auf Basis des
Volumens - also laut Srm - ist nur annahernd maoglich, wie folgende Beispiele zeigen:

Basisdaten:
1 fm Weichholz / schlagfrisch wiegt bei 45%TS ca. 950 kg und hatca.430kg TS
1 fm Hartholz / schlagfrisch wiegt bei 45%TS ca. 1.440kg und hat ca. 650 kg TS

45-50%TS-Weichholz = ca3,0Sm/t
45-50%TS-Mischholz = ca.25Sm/t
45-50%TS-Hartholz = ca.20Sm/t




Der ,Heizwert® von 1t Holz mit 50%TS betragt 2.255 kWh. Das ergibt folgende Schittraummeter
bezogene ,Heizwerte (HW)“ und , Brennwerte , (BW,)“:

Weichholz: 2.255 kWh (HW) : 3 Srm/t = 751 kWh/Srm (HW,)
751 KWh / Srm (HW) x 0,45 (Trockenheitsfaktor fur 50%TS) = 338 kWh / Srm (BW,) bei 50%TS

Hartholz:  2.255 kWh (HW) : 2 Srm/t = 1.127 kWh/ Srm (HW,)
1.127 kWh / Srm (HW) x 0,45 (Trockenheitsfaktor fiir 50%TS) = 507 kWh / Srm (BW,) bei 50%TS

»Brennwert ,“ von Mischholz mit 50%TS: 422 kWh / Srm (entspricht dem Praxiswert: siehe Seite 4: Heizwerk Lienz)

45%TS-Ware ist so gut wie unverbrennbar oder in GroRkesseln nur unvollstéandig verbrennbar und daher
laut der Verlusttendenz mit einem Trockenheitsfaktor von 0,35 zu bewerten,
fur 50%TS-Ware gilt der Trockenheitsfaktor 0,45
fir 55%TS-Ware gilt der Trockenheitsfaktor 0,55
fir 60%TS-Ware gilt der Trockenheitsfaktor 0,65
Je 5%TS-Verbesserung steigt den Trockenheitsfaktor um den Betrag von 0,1 an.
Die genaue Verteilung ist in der GFN-Tabelle ersichtlich (siehe Seite 6).

In der Regel wird leicht vorgetrocknete Ware mit 60 — 65%TS verbrannt, fir die ein Trockenheitsfaktor von
0,65 — 0,75 gilt. Das ergibt eine durchschnittliche Nutzenergie von 570 kWh / Srm (siehe GFN-Tabelle:
816 kwh/Srm x 0,7 = 571 kwh/Srm) und entspricht auch den gemessenen Werten der Kesselbetreiber.

Die Verdoppelung des,, Brennwertes ,“ wurde in der Praxis nachgewiesen durch den Jahresheizvergleich
bei der Petik-Pilotanlage im Winter 2003/2004. Herr Petik hat vor dem Pilotversuch 15 Jahre lang einen
Hackgutofen betrieben und bendétigte jahrlich 100 — 110 Srm Hackgut , mit der Trockenware jedoch nur
noch 45Srm bei sehr langem und kaltem Winter. Das ist Beweis genug fur die
» Brennwertverdoppelung *“. Punktuelle Verbrennungstests zur Ermittlung der ,Brennwertdifferenzen“ sind
nicht aussagekréftig genug, es sind fur eine sichere Datenermittlung immer Langzeitverbrennungstests
(Jahrestest) erforderlich.

Auf die Praxis kommt es an , und die Praxisdaten sind als Grundlage zu verwend _en. Die oft zitierte
Behauptung, dass ,nur“ eine 10%-ige Verbesserung des Heizwertes (gen  auer: , Brennwertes ,*) durch
die Trocknung von 50%TS auf 90%TS erreicht wird, ist vollig aus der Luft gegriffen und entspricht nicht der
Realitat. Das 90%TS-Hochenergiehackgut verbessert den ,Brennwert ,* von schlagfrischem Feuchthackgut
gleicher Menge um mehr als das Doppelte . Ein sicherer Indikator fir den doppelten Brennstoffverbrauch
bei der Verbrennung von Feuchthackgut ist auch die doppelte Luftzufuhr _ in den Brennraum. Damit hangt
auch der doppelte CO ,-Ausstol3 zusammen.

Die Heizwerttabellen geben nur die potentielle Energie an. Der Heizwert kann Uberhaupt nicht
verbessert werden, weil er ein rein mathematischer Wert ist. Den Energiegewinn aus der Biomasse gibt
nur der ,Brennwert ,“ an, und dieser ist daher entscheidend bei der Energiekalkulation, und nur Gber den
fur den ,Brennwert ,“ kann der Holzbedarf ermittelt werden. Wegen der wasserabhangigen ,Brennwerte,"
schwankt die gelieferte Energiemenge stark. Eine gerechte Bezahlung einer Energieholzlieferung kann
daher nur Uber die gelieferte nutzbare Energie erfolgen, die der ,Brennwert,* angibt und die mit der
GFN - Tabelle (siehe Seite 6) ermittelt werden kann.

Die Trocknung des Holzes auf einen Restwassergehalt von <10% (= 90%TS) geht mit der
.Brennwertoptimierung “ einher, und aus der gleichen Hackgutmenge (Srm) wird im Vergleich zu
Feuchthackgut der doppelte Energieertrag erreicht. Die RTS-Trocknung bringt das Feuchthackgut mit
dem minimalen Energieeinsatz von nur 20 — 25 kWh je Srm oder von 0,1 kWh / Liter beseitigtes Wasser
auf eine 90%TS. Dadurch werden die biologische Zersetzung durch Selbsterwarmung und alle anderen
Lagerverluste verhindert. Erst nach der Brennstoffumstellung von Feuchtware auf reine
Trockenwareverfeuerung werden die tatsachlichen Verluste der Verbrennung von nur wenig getrocknetem
Holz sichtbar, wie der Petik-Pilotversuch gezeigt hat. Die Warme im Hackguthaufen trocknet zwar das
Feuchthackgut etwas vor, reduziert dabei aber den urspriinglichen Energiegehalt (,Brennwert,")
betrachtlich. Die Verluste bei der Lagerung von ungetrocknetem oder wenig getrocknetem Hackgut
reduzieren den ,Brennwert,” auf die Halfte und machen bei gleichem Energiebedarf den doppelten
Holzeinsatz erforderlich. Die Verdoppelung des ,Brennwertes,“ durch die Beseitigung des Wassers aus der
Biomasse reduziert nicht nur den Holzeinsatz, sondern auch den CO,-Ausstol und ist daher ein wichtiger
Beitrag fur den Klimaschutz.
Unterguggenberger Philipp

(Erfinder des RTS - Trocknungsverfahrens)




Das Heizwerk Lienz
Hackgut ersetzt !

Anmerkung: Wegen grof3er Verbrennungsprobleme wurden trockene Buchenholzspéne aus einer Parkettfabrik dazugemischt !

liefert Daten aus der Praxis:
140.000 Srm = 60,000.000 kWh; 1 Srm = 428 kWh'!

6 Millionen Liter Heizol werden durch 140.000 Srm

9. FEBER 2006

LIn den letzten fiinf Jahren
haben sich die Fernwirme-
Preise um 12,5 % erhéht. Die
Olpreise um 58 % i

chischen Fernwii anche®,
brachte Mag. Anneliese Hem-
mer, kaufminnische Geschafts-
fithrerin der Stadtwirme Lienz,
am Dienstag vergangener Woche
konkrete Zahlen auf den Tisch.
»Der Vergleich zeigt, dass die
Fernwiirme unter den Energietré-
gern besonders giinstig zu liegen
kommt*, betonte Hemmer. Dass
sich die Tarife der Stadtwirme
nicht erhéhen werden, das habe
man zudem nie versprochen, der

Ein Teil
der
neuen
Rund-
holz-Auf-
berei-
tungsan-
lage beim
Heiz-
werk. Mit
dieser
werden
rund 300
Lkw-
Trans-
porie ein-
gespart.

Ing. Hermann Unsinn und Mag. Anneliese Hemmer:
Fotos: Martina Holzer

Fernwédrme-Chefs begriindeten
die Preiserhohung

Ohne eine Anhebung der Stadtwarmepreise fiir Neukunden seien die Altvertrage be-
nachteiligt, wird von den Verantwortlichen argumentiert. Vorgestellt wurde nun eine
neue Rundholz-Aufbereitungsanlage, mit der man sich ca. 500 Lkw-Transporte erspart.

Index sei von der Uni Graz emp-
fohlen worden, setzte Bgm. Dr.
Johannes Hibler nach.

Wihrend die Altkunden einen
Fixpreis mit jahrlicher Indexer-
hohung (jeweils 7,8 % im Vor-
Jjahr und heuer) zahlen, wird der
Preis bei Neukunden (ab 2004)
jahrlich festgelegt. Die erstmals
vorgenommene Erhéhung um
13,5 % fir Neukunden wird
damit begriindet, dass sonst die
Altkunden benachteiligt wiren.

Bessere Luft

Rund 700 Heizkessel in Lienz
und NuBdorf-Debant wurden
zugunsten der Fermwirme still
gelegt. Das verbessert laut Ja-
nuschke die Atemluft im Lienzer
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Talboden erheblich. ,,95 % weni-
ger Kohlenmonoxid, 62 % weni-
ger Schwefeldioxid, 85 % weni-
ger Schwebstaub-Emissionen®,
stellte der Lienzer Klimaphysi-
ker Dipl.-Ing. Felix Papsch fest.

Inzwischen ersetzt das Bio-
masse-Heizkraftwerk  rund
sechs Millionen Liter Heizol
140.000 Schiittraummeter Bio-
masse verbraucht.

‘Was brachte die Umstellung
auf Fernwirme? . Durch den
Wechsel hat sich unsere Haus-
gemeinschaft im Jahr 2005
rund 50.000 € erspart”, berich-
tete Franz Seiwald am Beispiel
der Wohnanlage ,Moarfeld-
weg Siid"”.
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Weniger Lkw-Transporte
Stolz prisentierten die Stadt-
wirme-Verantwortlichen auch
ithre neue Rundholz-Aufberei-
tungsanlage beim Heizwerk.
An die 5007 Lkw-Transporte
werden damit eingespart, vom
Depot in Lavant bis zum Werk",
freut sich Mag (FH) Oskar
Januschke (Umweltabteilung).
Das Fermnwirme-Heizkraft-
werk ging im Jahre 2001 in Be-
trieb und gilt als eines der groB-
ten Biomasseprojekte in Oster-
reich. Das Leitungsnetz betriigt
derzeit an die 50 Kilometer.
.Rund 38 Mio € stecken bislang
in der Anlage", informiert der
technische Geschiftsfiihrer Ing.
Hermann Unsinn. Seit der Inbe-

vgrwendet. Die jahrlicherzeug-
tén 75.000 MWh an i

masse und lediglich 3 % Heizol.

Die Waldbesitzer freuen sich

,.Das Kraftwerk hat den regio-
nalen Markt fiir Brennholz sehr
gestirkt. Im Vorjahr ist die Ern-
temenge um 21 % angestiegen.
Diese Rekordnutzungsmenge
von 210.000 Festmetern hat
einen Wert von 12 Mio €, be-
richtet Ing. Erich Gollmitzer von
der Bezirksforstinspektion Ost-
tirol. Insgesamt wurden bislang
iiber 550.000 Schiittraummeter
Biomasse aus Osttirol und Ober-
kdmten in Wirmeenergie und
Bio-Strom umgewandelt. Somit
rollten bis heute iiber 4,8 Mio €
in den heimischen Wirtschafts-
kreislauf. Weiterer positiver
Nebeneffekt: Die Durchfors-
tung der Wilder, die Wald-
hygiene, werde zunehmend ge-
fordert. Martina Holzer




Einen weiteren Beweis flr den geringen Energieertra g bei der Feuchthackgutverbrennung
liefert die ,Heizwerke Errichtungs-Betriebs GmbH, SWH - Stro  m und Wéarme aus Holz"
aus A-5082 Graodig.

Im Internet findet man Hinweise Uber den Hackguteinsatz und die Energieerzeugung: 1,5 Mill. Srm
Feuchthackgut werden verbrannt und daraus 730.000 MWh Energie gewonnen. Das ergibt fir das
Mischholz einen spezifischen Energieertrag von 487 kWh /Srm 1l (= 730.000 MWh : 1,5 Mill. Srm)

Der etwas hohere Ertrag im Vergleich zu Lienz ist hier auf den gréfReren Anteil von Hartholz
zuriickzufuhren (= Mischholz). In Lienz wird Giberwiegend Weichholz (Fichte) verwendet.

SWH - Strom und Wéarme aus Holz , Heizwerke Errichtungs-Betriebs GmbH
OberfeldstralRe 22, A-5082 Grodig http://www.swh.co.at/unternehmen.html

Kopie und Auszug aus dieser Internetseite (13.05 2009):

SWH - Wir machen mehr aus Biomasse

Wir schaffen und sichern die Voraussetzungen fir eine hohe Qualitat des Lebens und setzen uns fir
eine umweltgerechte Entwicklung in Stadt und Land, im privaten wie im gewerblichen Bereich, ein:

Wir verfeuern Biomasse zur Gewinnung von Warme und Okostrom.

Biomasse ist chemisch gebundene Sonnenenergie. Bei der Photosynthese der Pflanze wird
Sonnenlicht und aus der Luft gebundenes Kohlendioxid (CO,) in organische Substanz umgewandelt.
Bei der Verbrennung von Holz, Pflanzen, organischen Abféallen bzw. von deren Folgeprodukten wird
diese gespeicherte Energie wieder freigesetzt. Dabei entsteht nur soviel CO,, wie die Pflanze im
Laufe lhres Lebens aufgenommen hat. Biomasse verbrennt also CO,-neutral.

Projekte in Osterreich sowie in Nachbarlandern:

Derzeit sind es 27 Kraftwerke im ganzen Land, und es werden laufend mehr. Aus 1,5 Millionen
Schittraummetern Biomasse werden insgesamt 600.000 Megawattstunden Warme  und
130.000 Megawattstunden Okostrom pro Jahr  erzeugt. Das bisherige Investitionsvolumen in die
Kraftwerke liegt bei 200 Millionen Euro. GroRter Forstbetrieb und Waldbesitzer Osterreichs - Hohe
Verflugbarkeit an Biomasse in allen Bundeslandern - Professionelle Ressourcen-Logistik - Streng
nachhaltig orientierte Waldbewirtschaftung.

Nummer 1 in der Nutzung von Biomasse in Osterreich - Pionier in der umweltfreundlichen
Warmeversorgung - Uber 30 Jahre Osterreichweit tatig - Planung, Errichtung, Betrieb von
Fernwarmenetzen und Heizzentralen.

Folgender Beweis zeigt, dass der ,Heizwert" nicht d em , nutzbaren Brennwert ,
ein Denkanstol3 fur alle Zweifler an der Sinnhaftigkeit der Trockn ung sein:

entspricht und soll

1 Tonne Feuchthackgut mit 50%TS hat laut Heizwert 2.255 kWh und besteht aus 3 Srm Weichholz,
1 Tonne Trockenhackgut mit 90%TS hat 4.611 kWh und besteht aus 5 Srm getrocknetem Weichholz.
Fur einen Energiebedarf von 4.600 kWh missen 55 Srm Feuchtware zu 5 Srm Trockenware
(10% Schrumpfungsverlust) getrocknet werden. Wenn 6 Srm (2 x 3 Srm) Feuchtware laut dem Heizwert die
gleiche Energiemenge liefern wirden wie 5,5 Srm in trockenem Zustand, dann wiirde die Differenz von
%% Srm Hackgut in der Lage sein, die zusatzlichen 900 Liter Wasser der 6 Srm-Feuchthackgut (150 Liter
je Srm) zu verdunsten (0,69 kwh / Liter = 621 kwh/900Liter) und zudem noch auf 200C Abgastemperatur zu
erwarmen ! Mit der Energie fur die Verdunstung und fiar die Dampfanwarmung hatte der
% Srm -Feuchthackgut eine Energie von ca. 1.000 kWh _, und 1 Srm-Feuchthackgut misste daher eine
Energie von 2.000 kwWh haben. Die 6 Srm-Feuchthackgut hatten dann hochgerechnet einen Energieinhalt
von 12.000 kWh, nahezu das Dreifache des Heizwertes. Das zeigt deutlich, dass der Heizwert nichts

aussagt Uber die nutzbare Energie, sondern nur der .nutzbare Brennwert !

In der Praxis werden fir 4.600 kWh 5 Srm 90%TS-Hackgut oder mehr als 10 Srm Feuchtware aus
Weichholz ( 10,7 Srm laut Lienz) oder laut dem SWH-Wert 9,4 Srm Feuchware aus Mischholz benétigt,
also rund die doppelte Menge Feuchthackgut im Vergl eich zu 90%TS-Hackgut !







